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Task A ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << ’ \n ’
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l

s i gned main ( ) {
// whi l e ( t rue ) {

i n t k ;
c in >> k ;
l l sum = 0 ;
i n t i = 1 ;
bool p = true ;
whi l e (k−−) {

sum += i ;
// i f ( i == 10) p = f a l s e ;
// i f (p ) i++; e l s e i−−;
i++;
i f ( k == 0) break ;
sum /= 10 ;

}
cout << sum % 10 e ;

//}
}

1



/∗
121
12321
1234321
123454321
12345654321 6
1234567654321
123456787654321
12345678987654321
1234567900987654321 10
123456790120987654321
12345679012320987654321
1234567901234320987654321
123456790123454320987654321
12345679012345654320987654321
1234567901234567654320987654321

∗/

2



Task B ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << ’ \n ’
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l

s i gned main ( ) {
i n t n , k ;
c in >> n >> k ;
s t r i n g s ;
c in >> s ;
i n t k l1 = 0 ;
unordered_set <char> a ;
l l ans = 0 ;
f o ( i , 0 , s . l ength ( ) ) {

k l1++;
a . i n s e r t ( s [ i ] ) ;
i f ( a . s i z e ( ) > 3) {

ans++;
k l1 = 1 ;
a . c l e a r ( ) ;
a . i n s e r t ( s [ i ] ) ;

}
i f ( k l1 > k) {

ans++;
k l1 = 1 ;
a . c l e a r ( ) ;
a . i n s e r t ( s [ i ] ) ;

}
}
i f ( k l1 != 0) ans++;
cout << ans ;

}
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Task C ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << ’ \n ’
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l

s i gned main ( ) {
i n t n , X, Y;
c in >> n >> X >> Y;
vec to r <tup l e <int , int , int>> a (n) ;
f o ( i , 0 , n ) {

i n t q ;
c in >> q ;
a [ i ] = {q , 0 , 0} ;
// c in >> a [ i + 1 ] . f i r s t ;

}
l l sum = 0 ;
fo ( i , 0 , n ) {

i n t q ;
c in >> q ;
sum += q ;
a [ i ] = { get <0> ( a [ i ] ) , q , i + 1} ;

}
s o r t ( a l l ( a ) ) ;
vec to r <int> dp(X + 5 , −1) ;
dp [ 0 ] = 0 ;
vec to r <vecto r <bool>> dp2 (X + 5 , vec to r <bool> (n + 1 , f a l s e ) ) ;
f o ( i , 0 , n ) {

auto [ x2 , y2 , ind ] = a [ i ] ;
i n t x = x2 , y = y2 ;
f o r ( i n t j = X; j >= 0 ; j−−){

i f ( x + j <= X && dp [ j ] + y > dp [ j + x ] && dp [ j ] != −1){
dp [ j + x ] = dp [ j ] + y ;
dp2 [ j + x ] = dp2 [ j ] ;
dp2 [ j + x ] [ ind ] = true ;

}
}

}
fo ( i , 0 ,X + 1) {

i f (sum − dp [ i ] <= Y && dp [ i ] != −1){
fo ( j , 1 , n + 1) {
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i f ( dp2 [ i ] [ j ] ) cout <<’x ’ ; e l s e cout << ’y ’ ;
}
re turn 0 ;

}
}
cout << −1;

}
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Task D ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << ’ \n ’
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l

s i gned main ( ) {
i n t n ;
c in >> n ;
n ∗= 2 ;
s t r i n g s ;
c in >> s ;
map <int , int> a ;
f o ( i , 0 , n ) {

i f ( s [ i ] == ’ ( ’ | | s [ i ] == ’ ) ’ ) a [ i ] = 0 ; e l s e
a [ i ] = 1 ;

}
auto i t = a . begin ( ) ;
l l ans = 0 ;
whi l e ( ! a . empty ( ) ) {

i f ( i t == a . end ( ) ) break ;
auto i t 2 = i t ;
i t 2++;
i f ( i t 2 == a . end ( ) ) break ;
i f ( i t−>second == it2−>second ) {

a . e r a s e ( i t ) ;
i t = i t 2 ;
i t++;
a . e r a s e ( i t 2 ) ;
// i t = i t 2 ;
i f ( i t != a . begin ( ) )

i t −−;
} e l s e i t++;

}
cout << a . s i z e ( ) / 2 ;

}
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Task E ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << endl
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l
i n t a [ 1 1 ] [ 1 1 ] [ 1 1 ] ;
bool prov ( i n t a1 , i n t a2 , i n t a3 , i n t a4 ) {

v l l b = {a1 , a2 , a3 , a4 } ;
s o r t ( a l l (b ) ) ;
a1 = b [ 0 ] ; a2 = b [ 1 ] , a3 = b [ 2 ] , a4 = b [ 3 ] ;
i f ( a [ a1 ] [ a2 ] [ a3 ] == a4 | | a [ a1 ] [ a2 ] [ a4 ] == a3 | | a [ a1 ] [ a3 ] [ a4 ] == a2 | |

a [ a2 ] [ a3 ] [ a4 ] == a1 ) re turn f a l s e ;
r e turn true ;

}
// vec to r <tup l e <int , int , i n t

l l func ( v l l &b) {
vec to r <bool> used (1 e5 + 1 , f a l s e ) ;
f o r ( auto i : b ) {

i f ( i == −1) cont inue ;
used [ i ] = true ;

}
i n t k l = 0 ;
f o ( i , 1 , 1 e5 + 1) {

i f ( ! used [ i ] ) k l++;
i f ( k l == 50) re turn i ;

}
e x i t (1 ) ;

}
s igned main ( ) {

fo ( i , 0 , 1 1 ) {
fo ( j , 0 , 1 1 ) {

fo (k , 0 , 1 1 ) {
a [ i ] [ j ] [ k ] = 0 ;

}
}

}
fo ( i , 1 , 1 1 ) {

fo ( j , i + 1 , 11) {
fo (k , j + 1 , 11) {

f o r ( i n t ne = 10 ; ne >= 1 ; ne−−){
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i f ( prov ( i , j , k , ne ) && i != ne && j != ne && k != ne ) a [ i ] [ j ] [ k ] = ne ;
}

}
}

}
random_device rd ;
mt19937 gen ( rd ( ) ) ;
// fo ( i , )
s t r i n g s ;
c in >> s ;
i f ( s == "add" ) {

i n t t ;
c in >> t ;
whi l e ( t−−){

i n t n , k ;
c in >> n >> k ;
ve (b , k , 0 ) ;
f o ( i , 0 , k ) c in >> b [ i ] ;
s o r t ( a l l (b ) ) ;
i f (n == 10) cout << a [ b [ 0 ] ] [ b [ 1 ] ] [ b [ 2 ] ] e ;
i f (n == 1e6 ) {

cout << 151870 e ;
}
i f (n == 1e5 ) {

// 100000
// 84160
// 590
// 77177
i f ( f i nd ( a l l (b ) , 84160) == b . end ( ) && f ind ( a l l (b ) , 590) == b . end ( ) ) cout << 84160

e ; e l s e
cout << 590 e ;

}
}

} e l s e {
i n t t ;
c in >> t ;
whi l e ( t−−){

i n t n , k ;
c in >> n >> k ;
ve (b , k + 1 , 0) ;
f o ( i , 0 , k + 1) c in >> b [ i ] ;
s o r t ( a l l (b ) ) ;
//b [ 0 ] ==> a [ b [ 1 ] ] [ b [ 2 ] ] [ b [ 3 ] ] == b [ 0 ]
i f (n == 10) {

i n t per ;
i f ( a [ b [ 1 ] ] [ b [ 2 ] ] [ b [ 3 ] ] == b [ 0 ] ) per = b [ 0 ] ;
i f ( a [ b [ 0 ] ] [ b [ 2 ] ] [ b [ 3 ] ] == b [ 1 ] ) per = b [ 1 ] ;
i f ( a [ b [ 0 ] ] [ b [ 1 ] ] [ b [ 3 ] ] == b [ 2 ] ) per = b [ 2 ] ;
i f ( a [ b [ 0 ] ] [ b [ 1 ] ] [ b [ 2 ] ] == b [ 3 ] ) per = b [ 3 ] ;
f o ( i , 0 , k + 1) {

i f (b [ i ] == per ) cont inue ;
cout << b [ i ] << ’ ␣ ’ ;

}
cout e ;

}
i f (n == 1e6 ) {

fo ( i , 0 , k + 1) {
i f (b [ i ] == 151870) cont inue ;
cout << b [ i ] << ’ ␣ ’ ;

}
cout e ;

}
i f (n == 1e5 ) {

i n t per ;
i f ( f i nd ( a l l (b ) , 590) != b . end ( ) && f ind ( a l l (b ) , 84160) != b . end ( ) ) per = 590 ;

e l s e
per = 84160 ;

f o ( i , 0 , k + 1) {
i f (b [ i ] == per ) cont inue ;
cout << b [ i ] << ’ ␣ ’ ;

}
cout e ;

}
}
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Task F ()

#inc lude <iostream>
#inc lude <s t r i ng>
#inc lude <cmath>
#inc lude <vector>
#inc lude <iomanip>
#inc lude <fstream>
#inc lude <queue>
#inc lude <deque>
#inc lude <set>
#inc lude <map>
#inc lude <l i s t >
#inc lude <func t i ona l >
#inc lude <unordered_set>
#inc lude <unordered_map>
#inc lude <cs td io>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <ctime>
#inc lude <random>
#inc lude <algor ithm>
#inc lude <b i t s e t >
#inc lude <random>
//#inc lude <b i t s / s tdc++.h>
us ing namespace std ;
#de f i n e l l long long
#de f i n e ve (a , b , c ) vec to r <l l > a (b , c ) ;
#de f i n e fo ( a , b , c ) f o r ( l l a = b ; a < c ; a++)
#de f i n e vec ( a , b , c , d ) vec to r <vecto r <l l >> a (b , vec to r <l l > ( c , d ) ) ;
#de f i n e vect vec to r <vecto r <l l >>
#de f i n e a l l ( a ) a . begin ( ) , a . end ( )
#de f i n e rd round
#de f i n e c l c e i l
#de f i n e i o s ios_base : : sync_with_stdio ( f a l s e ) ; c in . t i e (NULL) ; cout . t i e (NULL) ;
#de f i n e e << endl
#de f i n e pb push_back
#de f i n e v l l vec to r <l l >
//#de f i n e i n t l l

s i gned main ( ) {
i n t n ;
c in >> n ;
i f (n <= 4) {

cout << 4 e ;
cout << "−1␣−1\n"

"−1␣1\n"
"1␣1\n"
"1␣−1\n" ;

i f (n == 1) {
cout << "1␣2\n" ;

}
i f (n == 2) {

cout << "1␣2\n" ;
cout << "−2␣1\n" ;

}
i f (n == 3) {

cout << "1␣2\n" ;
cout << "−2␣1\n" ;
cout << "1␣−2\n" ;

}
i f (n == 4) {

cout << "1␣2\n" ;
cout << "−2␣1\n" ;
cout << "2␣−1\n" ;
cout << "−1␣−2\n" ;

}
re turn 0 ;

}
cout << 4 e ;
cout << "−1␣−1\n"

"−1␣1\n"
"1␣1\n"
"1␣−1\n" ;

v l l x = {−2, 0 , 2 , 2 , 2 , 0 , −2, −2, 0} ;
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v l l y = {2 , 2 , 2 , 0 , −2, −2, −2, 0 , 0} ;
f o ( i , 0 , n ) {

cout << x [ i ] << ’ ␣ ’<< y [ i ] e ;
}

}
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