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Вопрос 1
Выполнен

Баллов: 3 из 6

а)  Так как по условию число x может равняться числу y, то если взять x и y равным (2023 +1), то сумма квадратов этих чисел равна
(2023 +1) +(2023 +1) = 2*(2023 +1) и эта сумма делится на (2023 +1).
2*(2023 +1) / (2023 +1) = 2*(2023 +1) 

б) Java

// Число 2023 +1 заканчивается на 0. Значит чтобы сумма x +y делилась на это число, нужно, чтобы последняя цифра этой суммы
заканчивалось на 0.

long s = 0;

long d,l;

For( long i = 2023*2023+1; i<2024*2024;i++){

2
2 2 2 2 2 2 2
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  d =   10 - Math.pow((i%10),2) % 10;       // Вводим число d, которое равно 10 -    последняя цифра возведенного в квадрат числа x, 

// числу d должна равняться последняя цифра возведенного в квадрат числа y.

  if(d==10) // При d = 10, последняя цифра числа x  = 0, значит последняя цифра числа y = 0, 

          For( long j= 2023*2023+1 ; j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 2023 +1 и каждый раз прибавляем 10

                if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;

             }

 if(d==9) // При d = 9, последняя цифра числа x  = 1, значит последняя цифра числа y = 9, 

         For( long j= 2023*2023+1 +3; j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 2023 +1 + 3 и каждый раз прибавляем 10

                if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;

             }

if(d==1){  // При d = 1, последняя цифра числа x  = 9, значит последняя цифра числа y = 1, 
   

        For( long j= 2023*2023+1 +1; j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 2023 +1 + 1  и каждый раз прибавляем 10

                if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;

             }     

          For( long j= 2023*2023+1 +9; j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 2023 +1 + 9 и каждый раз прибавляем 10, так как 9 = 81,
последняя цифра = 1

                if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;

             }

}    

if(d==5)  // При d = 5, последняя цифра числа x  = 5, значит последняя цифра числа y = 5, 

 For( long j= 2023*2023+1 +5; j<2024*2024;j+=10){   // Поэтому берем y от 2023 +1 + 5  и каждый раз прибавляем 10, так как 5 = 25, последняя
цифра 5.

                if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;

             }
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 // При d = 3, 6,7 не возможно, потому что, нет такого целого числа, квадрат которого дает в конце 3,7, 6. При d = 4, получается, что x =6,
что не может быть.

}

System.out.print(s);

Данный алгоритм позволяет не перебирать те числа, которые совсем не подходят

2

Комментарий:
а) верный пример Б) предложенный алгоритм находит не все возможные пары чисел
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:05

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
14:46

Сохранено: а)  Так как по условию число x может равняться числу y, то если взять x и y
равным (20232+1), то сумма квадратов этих чисел равна (20232+1)2+(20232+1)2= 2*
(20232+1)2 и эта сумма делится на (20232+1). 2*(20232+1)2/ (20232+1) = 2*(20232+1)  б) Java //
Число 20232+1 заканчивается на 0. Значит чтобы сумма x2+y2 делилась на это число,
нужно, чтобы последняя цифра этой суммы заканчивалось на 0. long s = 0; long d,l; For( long
i = 2023*2023+1; i<2024*2024;i++){   d =   10 - Math.pow((i%10),2) % 10;       // Вводим число d,
которое равно 10 -    последняя цифра возведенного в квадрат числа x,  // числу d должна
равняться последняя цифра возведенного в квадрат числа y.   if(d==10) // При d = 10,
последняя цифра числа x2 = 0, значит последняя цифра числа y2 = 0,            For( long j=
2023*2023+1 ; j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 20232+1 и каждый раз прибавляем
10                 if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;              }  if(d==9) // При d = 9, последняя цифра
числа x2 = 1, значит последняя цифра числа y2 = 9,           For( long j= 2023*2023+1 +3;
j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 20232+1 + 3 и каждый раз прибавляем 10              
  if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;              } if(d==1){  // При d = 1, последняя цифра числа x2 =
9, значит последняя цифра числа y2 = 1,              For( long j= 2023*2023+1 +1;
j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 20232+1 + 1  и каждый раз прибавляем 10              
  if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;              }                For( long j= 2023*2023+1 +9;
j<2024*2024;j+=10){ // Поэтому берем y от 20232+1 + 9 и каждый раз прибавляем 10, так как
92 = 81, последняя цифра = 1                 if( (i*i + j*j)%(2023*2023+1) s++;              } }    
if(d==5)  // При d = 5, последняя цифра числа x2 = 5, значит последняя цифра числа y2 = 5, 
 For( long j= 2023*2023+1 +5; j<2024*2024;j+=10){   // Поэтому берем y от 20232+1 + 5  и
каждый раз прибавляем 10, так как 52 = 25, последняя цифра 5.                 if( (i*i + j*j)%
(2023*2023+1) s++;              }  // При d = 3, 6,7 не возможно, потому что, нет такого целого
числа, квадрат которого дает в конце 3,7, 6. При d = 4, получается, что x2=6, что не может
быть. } System.out.print(s); Данный алгоритм позволяет не перебирать те числа, которые
совсем не подходят

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=1&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=1&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

3 25/02/24,
14:46

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
17:21

Оценено вручную на 3 со следующим комментарием: а) верный пример Б)
предложенный алгоритм находит не все возможные пары чисел

Выполнен 3

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=1&step=2
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Вопрос 2
Выполнен

Баллов: 5 из 6

S =10км
ν =8км/ч 

ν = 0,99*ν  => ν = 0,99ν  

v = 0,99v = 0,99 v => ν = 0,99 ν
Так как катер перевозит по озеру, то течение незначительное либо отсутствует, поэтому скорость катера зависит только от количества
пассажиров.

V =    

S = 8*S

t = t1+t2+t3+t4+t5+t6+t7+t8

0

0

n n-1 1 0

2    1 
2

0  n
n

ср
S

t

0
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t1 = 10(1+0,5)* 1/60 + S /V

t2 = 5(1+0,5)* 1/60 + S /V

t3 =25(1+0,5)* 1/60 + S /V

t4 = 15(1+0,5)* 1/60 + S /V

t5 = 30(1+0,5)* 1/60 + S /V

t6 = 35(1+0,5)* 1/60 + S /V

t7 =20(1+0,5)* 1/60 + S /V

t8 = S /V

t=S /V *(1/0.99 + 1/0.99 + 1/0.99 +  1/0.99 +  1/0.99 +  1/0.99 +  1/0.99 +  1)+ 1,5/60 * (10+5+25+15+30+35+20) = 3,5 + 10 * 9,604 /8 = 15,505 ч
V = 80/15,505 = 5,16 Км/ч
Ответ 5,16 Км/ч

0 10 

0 5

0 25

0 15

0 30

0 35

0 20

0 0

0 0 
10 5 25 15 30 35 20

ср 

Комментарий:
верно
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:05

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
14:46

Сохранено: S0=10км ν0=8км/ч  νn = 0,99*νn-1 => ν1 = 0,99ν0  v2   = 0,99v1 = 0,992v0  => νn=
0,99nν Так как катер перевозит по озеру, то течение незначительное либо отсутствует,
поэтому скорость катера зависит только от количества пассажиров. Vср=    [ \frac{S}{t} ] S =
8*S0 t = t1+t2+t3+t4+t5+t6+t7+t8 t1 = 10(1+0,5)* 1/60 + S0/V10  t2 = 5(1+0,5)* 1/60 + S0/V5 t3
=25(1+0,5)* 1/60 + S0/V25 t4 = 15(1+0,5)* 1/60 + S0/V15 t5 = 30(1+0,5)* 1/60 + S0/V30 t6
= 35(1+0,5)* 1/60 + S0/V35 t7 =20(1+0,5)* 1/60 + S0/V20 t8 = S0/V0 t=S0/V0 *
(1/0.9910+ 1/0.995+ 1/0.9925+  1/0.9915+  1/0.9930+  1/0.9935+  1/0.9920+  1)+ 1,5/60 *
(10+5+25+15+30+35+20) = 3,5 + 10 * 9,604 /8 = 15,505 ч Vср = 80/15,505 = 5,16 Км/ч Ответ 5,16
Км/ч

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
14:46

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
17:21

Оценено вручную на 5 со следующим комментарием: верно Выполнен 5

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=2&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=2&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=2&step=2


15.04.2024, 20:00 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199400 10/27

Вопрос 3
Выполнен

Баллов: 4 из 6

1)

ε=  N*ΔФ/Δt

ε(t) =  N*ΔBA/Δt = AB sin(ωt)/Δt 

2) Z = √(R +L ω ) = √84,25 Ом

0

2 2 2
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:05

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
14:46

Сохранено: 1) ε=  N*ΔФ/Δt ε(t) =  N*ΔBA/Δt = AB0sin(ωt)/Δt  2) Z = √(R2+L2ω2) = √84,25
Ом

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
14:46

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
17:22

Оценено вручную на 4 со следующим комментарием: Все верно, от времени Z
не зависит, програмного кода нет

Выполнен 4

Комментарий:
Все верно, от времени Z не зависит, програмного кода нет

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=3&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=3&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=3&step=2
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Вопрос 4
Выполнен

Баллов: 0 из 6
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Выгоднее использовать второй вариант, так как энтальпий образования продукта B в 3,9 раз больше, чем энтальпий образования
карбида A.

Комментарий:
Отсутствует решение, из приведенного рассуждения не следует ответ



15.04.2024, 20:00 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199400 16/27

История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:05

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
14:46

Сохранено: Выгоднее использовать второй вариант, так как энтальпий образования
продукта B в 3,9 раз больше, чем энтальпий образования карбида A.

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
14:46

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
17:23

Оценено вручную на 0 со следующим комментарием: Отсутствует решение, из
приведенного рассуждения не следует ответ

Выполнен 0

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=4&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=4&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=4&step=2
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Вопрос 5
Выполнен

Баллов: 0 из 6
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24, 11:05 Начало Пока нет ответа

2 25/02/24, 14:46 Попытка завершена Нет ответа

3 13/03/24, 17:23 Оценено вручную на 0 со следующим комментарием: нет решения Выполнен 0

Комментарий:
нет решения

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=5&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=5&step=1
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Вопрос Инфо
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:05 Начало

2 25/02/24, 14:46 Просмотрено

3 25/02/24, 14:46 Попытка завершена

https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220135/6/62540/tab-1.jpg?time=1706024287660

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=6&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=6&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220135/6/62540/tab-1.jpg?time=1706024287660
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Вопрос Инфо
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:05 Начало

2 25/02/24, 14:46 Просмотрено

3 25/02/24, 14:46 Попытка завершена

https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220135/7/62541/tab-2.jpg?time=1706024369452

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=7&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199400&slot=7&step=1
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15.04.2024, 20:00 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199400 27/27

Вопрос Инфо

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:05 Начало

2 25/02/24, 14:46 Просмотрено

3 25/02/24, 14:46 Попытка завершена

Инструкция по оформлению решений:

https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220135/8/62542/%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%


ПРЕДЫДУЩИЙ  АКТ .  ЭЛЕМЕНТ
Инструкция по оформлению решений олимпиады "Инженерные системы"

СЛЕДУЮЩИЙ  АКТ .  ЭЛЕМЕНТ
Инженерные системы 10-11 классы (финал) (скрытый) 
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